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Anexo Xlll - MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO: RECAPEAMENTO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM CBUQ
SOBRE PEDRAS IRREGULARES e PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE BASE DE
BRITA GRADUADA

LOCALIZACAO: As ruas que receberdo o recapeamento de pavimentacdo asféltica estdo
localizadas na zona central do Municipio de Porto Vera Cruz, conforme prancha 01 em anexo e

relacdo abaixo.

RECAPEAMENTO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE PEDRAS IRREGULARES

AVENIDA / RUA AREA (m2)
- RUA PATRAO JOAO SMILEWSKI........cccccovune. 680,94 m2
- TRAVESSA SAO LUIZ......cooveeeieeeeeeseeeeeeernes 953,49 m2
-RUA 6 DE AGOSTO......coooeeieeeeeeseseeersnssssensnian 2.081,30 m2
- AVENIDA HUMAITA ....ooovvieeeeeeeeeeee e, 2.610,21 m2
“RUA SAO LUIZ.....ooooeeeeeeveeveeeeeeves e 2.468,33 m2
-RUA SANTA ROSA......coovveveeeeeresenseersren s, 3.447,90 m2
“TOTAL e 12.242,17 m2

PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE BASE DE BRITA GRADUADA

AVENIDA / RUA AREA (m2)
- EXTENSAO RUA SANTA ROSA.......oovvmvveecrerrrrnenee 708,12 m2
= RUA PROJETADA......ovvooooeeeeveeeceeeeseeeeesseesseseseesseen 410,52 m2
- RUA ALBINO PETRAZZINI.......coomvvvecereseerreeccessenee 665,60 m2
s K0 7Y EE O 1.784,24 m2

ESPECIFICACOES TENICAS:
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O presente memorial tem por finalidade estabelecer a descricdo de um recapeamento e
pavimentacgdo asfaltica CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), no municipio de Porto
Vera Cruz.

A colocacdo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deverdo seguir as indicacdes e
procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas.

E necessario que o responsavel técnico da empresa tenha atestado de capacidade técnica
devidamente registrado pelo CREA, de execucdo deste servi¢o, nos servicos de maior relevancia
abaixo listados:

Meio Fio e Sarjeta em concreto;

Sub-Base em Macadame;

Base em Brita Graduada;

Pintura de Ligacéo;

Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ);

A empresa participante desta licitacdo devera declarar a disponibilidade dos seguintes
equipamentos para a execucdo dos servicos do presente:

e Retroescavadeira;

e Escavadeira hidraulica com rompedor;

e Caminhdes Basculantes;

e Caminhao Pipa;

¢ Rolo Compactador L.iso;

e Placa Vibratoria;

e Caminhao Espargidor de Asfalto;

e Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat

e Usina de mistura asfaltica para Concreto Betuminoso Usinado a Quente;

e Vibroacabadora com nivelamento eletronico;

¢ Rolo Compactador de Pneus.

e Balanca para pesagem de caminhdes;
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E necessario que as empresas participantes do processo licitatorio facam visita
técnica as obras através do seu responsavel técnico em data a ser agendada com o setor técnico
da prefeitura, com o prazo maximo até o terceiro dia anterior a data do recebimento das proposta.
Na visita técnica a empresa devera sanar as davidas técnicas referentes a obra. O engenheiro da
prefeitura expedira o atestado que fara parte dos documentos que deverdo ser apresentados pela
empresa no dia da licitagéo.

A empresa participante devera apresentar a licenca de operacdo da usina de CBUQ a ser
utilizada na obra fornecida pela FEPAM ou por 6rgdo ambiental equivalente, sendo que a licenca
devera estar atualizada e em plena vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de
terceiros, devera a empresa licitante apresentar declaracdo assinada pelo proprietario da usina,
com firma reconhecida em cartério, que ird fornecer todo o material necessario para a execucao
da obra.

A via serd demarcada conforme projeto em toda sua extensdo na largura indicada em
projeto e obedecendo aos detalhes, tais como: sarjetas e meio fio de concreto, remendos
profundos, reperfilagens...

No decorrer da execucdo devera ocorrer o controle tecnologico das etapas e para isto a
empresa devera disponibilizar de laboratorista e auxiliares. No final da obra sera impresso um
caderno com ensaios do controle tecnolégico.

A empresa executora devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o término da

obra.

1- RECAPEAMENTO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE PEDRAS
IRREGULARES.

1.1 - LOCACAO DA PAVIMENTACAO
Este servico consiste na marcacdo topogréafica do trecho a ser executado, locando todos
0s elementos necessarios a execucao, constantes no projeto.
Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados a perfeita marcagdo dos projetos e greide, bem como para a locacéo e execucdo dos

servigos de acordo com as locagdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.
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A via sera demarcada conforme projeto em toda sua extensdo na largura indicada em
projeto e obedecendo aos detalhes, tais como: larguras de pavimentagdo, meio-fio e sarjeta de
concreto, passeio.

A empresa executora devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o término da

obra.

1.2 - LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO ALTA PRESSAO DE AR E AGUA

Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado, proceder-
se-4 inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura mecanica autopropelida, com o
apoio de vassouras manuais e posterior utilizacdo de caminh&o-pipa com jato d’agua ou ar,

removendo-se 0s agregados soltos e outras substancias que possam comprometer a aderéncia.

1.3- REMOCAO DE MEIO-FIO
Este servigo tem por finalidade a remocdo de meio-fio existente que estdo em elevado
estado de deterioracdo e depredacdo. Devem ser executados manualmente para que ndo haja e

danificacdo das calcadas.

14- EXECUCAO DE MEIO-FIO

Em substituicdo do meio-fio removido, sera instalado um meio-fio pré-fabricado em
concreto A suas dimensdes serdo de 100 cm de comprimento, 30 cm de altura, 15 cm de base
inferior e 13 cm de base superior. Devera ter-se um cuidado especial no nivelamento da peca,

bem como no rejunte de argamassa.

1.5- SARJETA DE CONCRETO

Estas serdo de concreto simples vibrado (devera apresentar resisténcia minima de 20
MPa aos 28 dias), moldados in-loco, junto ao meio-fio existentes na pista a pavimentar sobre
calcamento conforme indicado em planta com as seguintes dimensdes: Sarjeta de 30 cm base X
6,00 cm altura.

Deve-se ser observado a inclinagdo adequada da sarjeta para 0 escoamento correto das

aguas pluviais.
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1.6- IMPRIMAC}AO COM ASFALTO DILUIDO CM 30:

Imprimacdo € uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
excluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, com objetivo de promover
condicdes da aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

A imprimacdo sera realizada com caminhdo espargidor, devidamente calibrado para
execucdo dos servicos, o trafego sobre areas imprimidas s6 deve ser permitido depois de
decorridas no minimo 24 horas de sua aplicacdo e quando estiver convenientemente curado.

O material a ser utilizado ser& o asfalto diluido CM 30, com a taxa de 1,2 I/m2

Esta pintura serd efetivada em toda a area que for feito remendos na pavimentagdo

existente. Deverd ser regular e uniforme.

1.7 - PINTURA DE LIGACAO COM RR-2C

Consiste a pintura de ligacdo na aplicagéo de uma pintura de material betuminoso sobre
a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m2 de emulsdo asfaltica RR 2C,

aplicada com caminhdo espargidor.

1.8 REPERFILAGEM ASFALTICA (CBUQ) - ESP.3CM

Este servico consiste na execucdo de camada asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso
usinado a quente) com espessura média compactada determinada nos projetos e orcamento
discriminado. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma
usina apropriada, fixa, de agregado mineral graduado, material de enchimento (“filler" quando
necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP. 50-70.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se numa das faixas

granulometricas do Quadro I, conforme especificacdes do DAER ES-P 16/91.
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A B C D
Ts0
ROLAMENTO ROLAMENTO, LIGACAD NIVELAMENTO, LIGACAD | LIGACAO, NIVELAMENTO
OU NIVELAMENTO OUBASE OUBASE
ESPESSTRA '”?ffmﬁlﬁm min 25 cm min. 4,0 cm min_ 5,0 cm 6.0 - 10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESD
112" (32, 13) 100
1" (25, 40) 100 80 - 100
agn (19, 10) 100 80 - 100 70 - 90
1" (12, T0) 100 80 - 100 -
8" (9, 1) 80 - 100 70 - 90 60 - 80 5575
14" (6, T3) - ;
o4 (4, 76) 55-75 50-T0 45- 65 45- 62
s (2, 35) 35- 50 35-50 35-50 35-50
" 16 i, 19) - ;
30 [, 58 15-129 15-19 10- 30 19- 30
n° 50 {0, 257 13-13 13-23 13-13 13-13
o° 100 (D), 248) §-16 8-16 7-15 7-15
n° 200 {0, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado

graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados gratido e mitdo podem ser

pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado gratdo é o

material que fica retido na peneira n® 4 e o0 agregado miudo é o material que passa na peneira n°

4. Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle

da matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sdos e duréveis, isentos de

substancias deletérias.

de acordo com a espessura a ser aplicada.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa do DAER,

Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra devera ser examinado pela

Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem

de servigo. S0 previstos 0s seguintes equipamentos:

Usinas;

Rolos compactadores;

Caminhdes;

Vibro-acabadoras de nivelamento eletronico;
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o Balanca para pesagem de caminhdes.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregado, apés o
secador, e dispor de misturador de "pug-mill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, 0
misturador possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do
ciclo completo da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de duas zonas
(conveccdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de po, alimentador de "filler",
sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de transportador de correia com
comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados mdaltiplos, com pesagem dinamica dos
mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.
A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de quadros de forca. Tais partes devem
estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas
externas, especiais para essa aplicacdo A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante
betuminoso devera ser semiautomatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos,
através de digitais em "display” de cristal liquido. Deverdo existir potencidmetros para
compensacao das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para selecéo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual € regularmente
alimentado por qualquer combinagdo de correias transportadoras ou elevadores de canecas. O
secador deve ser provido de um instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai
do secador. O termdmetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a
variacdo de 5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo termdmetro dentro de um

minuto.

Vibro-acabadora
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As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e roscas
distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da
vibro acabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletronico para nivelamento, de acordo
com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta
que assegure as condi¢cdes geométricas de secdo transversal, greide e espessura compactada de
projeto.

Se durante a construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia 0 acabamento
desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e ndo for possivel corrigir
esses defeitos, esta acabadora deverd ser substituida por outra que produza um servico
satisfatorio.

A vibro acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta descarregando.

Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato

permanente com a vibro acabadora, sem que sejam usados os freios para manter esse contato.

Equipamentos de compactacao:

Todo o equipamento de compactacdo deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.
Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com diametro de, no
minimo, 1,00 m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura ndo inferior a 1,90
m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda de rodagem satisfatoria.
Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os pneus devem ser montados de modo
que as folgas entre 0s pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para 0 peso de operacdo, de modo que transmitam uma
pressdo de contato "pneu-superficie™ que produza a densidade minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variagdo simultanea
de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressdo entre os diversos pneus ndo devera ser
superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30 m.
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O Empreiteiro deverd possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 ton. Para cada vibro acabadora, com um
operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas especificacbes

particulares do projeto.

Caminhoes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, Oleo

parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhBes com o concreto asfaltico, devera o Empreiteiro instalar
balancas com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade deve ser, pelo
menos, 2000 kg superior a carga total maxima a ser pesada. As balancas deverdo ser aferidas
sempre que a Fiscalizacdo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balanca

devem ser localizados em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA PARA CBUQ

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser apresentada a fiscalizacéo
0 projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente, conforme especificacfes
do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender as
especificag0es do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c¢) Caracteristicas Marshall do Mistura conforme especificacdes do DAER ES-P 16/91:

1.Massa especifica aparente da mistura;

2.Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3.Vazios de ar: 3—-5%

4.Fluéncia 60° C (1/100°*): 8 — 16

5.Relacdo Betume-Vazios: 75 — 82
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Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas amostras da
mesma na pista antes da compactacdo para determinar a granulometria e teor de asfalto da
mistura, sendo que 0os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificacdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conforme especificacdes do DAER ES-P 16/91:

1.Densidade efetiva dos agregados

2.Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3.Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada
a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asfaltica
que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, deve-se
usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica estiver
acima de 10°C.

O preco unitario incluird a obtencdo de materiais (inclusive ligante betuminoso), o preparo
da mistura, o espalhamento, a compactacdo da mistura, toda mdo de obra e encargos,

equipamentos e eventuais relativos a este servico.

1.9 - PINTURA DE LIGACAO COM RR-2C

Descricdo do item 1.7.

1.10 REPERFILAGEM ASFALTICA (CBUQ) - ESP. 3 CM — CAPA FINAL

Descricdo do item 1.8.

1.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA.

Este servico consiste no transporte do material que sera utilizado na execucdo da
pavimentacdo, em caminhdo cagamba, devidamente fechado e envolto por lona, para que néo
haja o desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT médio de 50 Km para todos os trechos das obras em

questéo.
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2 - REMENDO PROFUNDO:

Este servico serd executado nos locais onde a pavimentacdo com pedras irregulares esta
danificada, locais demarcado conforme projeto.

2.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA
Seré executada a escavagao na pavimentacdo danificada existente até uma profundidade

de no minimo 40 cm, nos locais demarcados nos projetos.

2.2 - TRANSPORTE DO VOLUME DA ESCAVAC}AO

O transporte do material resultante da escavacdo de vala serd feito por caminhdes
basculantes para area definidas pela fiscalizacao da prefeitura municipal.

Sua DMT seré de até 5 km.

2.3 - SUB-BASE DE MACADAME SECO:

Macadame seco consiste huma camada de agregado gratdo (pedra britada, escéria ou
cascalho), devidamente blogueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulométrica especificada.

A base sera executada uma espessura de 20 cm, com macadame hidraulico.

A sua execucdo devera seguir as orientacfes expressas na especificacdo DAER.

A medicdo deste servigco sera por m3 executado.

2.4 - BASE DE BRITA GRADUADA

Sobre a sub-base de macadame, sera executada a brita graduada.

As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais britados,
ou produtos totais de britagem.

A base sera executada numa espessura de 20 cm, com brita graduada.

A compactacdo deverd ser executada com rolo vibratorio liso até atingir a densidade
maxima.

A sua execucdo devera seguir as orientacdes expressas na especificacdo DAER ES-P
08/91.
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A medicao deste servico sera por m3 executado.

2.5 TRANSPORTE DE SUB-BASE DE MACADAME E DE BASE DE BRITA
GRADUADA:

Este servico consiste no transporte do material que serd executado na obra em caminhao
cacamba, devidamente fechado e envolto por lona, para que ndo haja o desprendimento de
material nas vias publicas. Esta sendo adotado um DMT médio de 50 km para todos os trechos

das obras em questao.

3 - PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE BRITA GRADUADA:

3.1 - LOCACAO DA PAVIMENTACAO

Este servico consiste na marcagdo topogréfica do trecho a ser executado, locando todos
0s elementos necessarios a execugdo, constantes no projeto.

Deverd prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados a perfeita marcacdo dos projetos e greide, bem como para a locacéo e execucdo dos
servicos de acordo com as locacdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

A via serd demarcada conforme projeto em toda sua extensdo na largura indicada em
projeto e obedecendo aos detalhes, tais como: larguras de pavimentacdo, meio-fio e sarjeta de
concreto, passeio.

A empresa executora devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o término da
obra.

3.2 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO:

Regularizacéo é a operacdo destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que forem
necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou aterros de até 0,20 m
de espessura. Toda a vegetacdo e material organico por ventura existente no leito da rua, seréo
removidos.

Apos a execucdo de cortes e ou adicdo de material necessario para atingir o greide

correto, proceder-se-a a homogeneizacao do solo do subleito, para posterior compactacao.
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3.3 - SUB-BASE DE MACADAME SECO:

Macadame seco consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escéria ou
cascalho), devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulomeétrica especificada.

A base sera executada uma espessura de 20 cm, com macadame hidraulico.

A sua execucdo devera seguir as orientacdes expressas na especificacdo DAER.

A medicdo deste servico sera por m3 executado.

3.4 - BASE DE BRITA GRADUADA:

Sobre a sub-base de macadame, sera executada a brita graduada.

As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais britados,
ou produtos totais de britagem.

A base serd executada numa espessura de 15 cm, com brita graduada.

A compactagdo deverd ser executada com rolo vibratdrio liso até atingir a densidade
méaxima.

A sua execucdo deverd seguir as orientacdes expressas na especificacdo DAER ES-P
08/91.

3.5-MEIO FIO E SARJETA DE CONCRETO

Os meio-fio com sarjeta serdo em concreto moldado no local, de FCK 20 MPA (minimo),
concretados de modo a obedecer aos alinhamentos fornecidos pelo servico de topografia, devera
ter o cuidado em manter a regularidade de prumo.

A altura entre a face superior do meio-fio e a sarjeta devera ser de 15 a 17 cm, mesmo ap6s
a compactacao final do pavimento. Nas frentes das entradas de garagens das residéncias sera
feito rebaixo do meio-fio, de maneira a facilitar o acesso dos veiculos, com altura entre 5 e 7 cm.

Deve-se ser observado a inclinacdo adequada da sarjeta para o escoamento correto das

aguas pluviais.

3.6 - IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM 30:
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Imprimagdo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
excluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, com objetivo de promover
condicdes da aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

A imprimacdo sera realizada com caminhdo espargidor, devidamente calibrado para
execucdo dos servicos, o trafego sobre &reas imprimidas s6 deve ser permitido depois de
decorridas no minimo 24 horas de sua aplicacdo e quando estiver convenientemente curado.

O material a ser utilizado sera o asfalto diluido CM 30, com a taxa de 1,2 I/m2.

3.7 - PINTURA DE LIGAQAO COM RR-2C

Consiste a pintura de ligacdo na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre
a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de emulsdo asféltica RR 2C,
aplicada com caminhdo espargidor.

3.8 REPERFILAGEM ASFALTICA (CBUQ) - ESP.5 CM

Este servico consiste na execucdo de camada asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso
usinado a quente) com espessura média compactada determinada nos projetos e or¢camento
discriminado. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma
usina apropriada, fixa, de agregado mineral graduado, material de enchimento (“filler" quando
necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP. 50-70.
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A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se numa das faixas
granulométricas do Quadro I, conforme especificacbes do DAER ES-P 16/91.

A B C D
50
ROLAMENTG ROLAMENTO, LIGACA0 | NIVELAMENTO, LIGACAQ | LIGACAQ, NIVELAMENTO
O NIVELAMENTO O BASE OUBASE
ESPESSTRA .u?rsm?oman.s.; A0 min 25 cm min. 4,0 cm min 5,0 cm 6,0-10,0 cm
FENEIRA % QUE PASSA EM FESO

1u2 (32,13) 100

1" (25, 40) 100 80 - 100
34" (19, 10) 100 80 - 100 70 - 80
1" (12, T0) 100 50 -100

3" (@, 51) 50 - 100 0 - 90 60 - 80 §5-75
14" (6, 73) - ;

4 {4, 76) 5575 50-70 48 - 65 45-62
8 (2, 38) 35 - 50 35-50 35-50 35-50
o° 16 {1, 19y - ;
o 30 {0, 59y 18- 18- 10 10 - 30 10- 30
o° 50 {0, 257) 13-13 13-13 13-13 13-23
o° 100 (1), 248) 8-16 8-16 7-18 7-15
o° 200 {1, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado
graddo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graudo e mitudo podem ser
pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado gradudo é o
material que fica retido na peneira n® 4 e 0 agregado miudo é o material que passa na peneira n°
4. Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle
da matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sdos e duraveis, isentos de
substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa do DAER,
de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra deverd ser examinado pela
Fiscalizac&do, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem
de servigo. S0 previstos 0s seguintes equipamentos:

J Usinas;

° Vibro-acabadoras de nivelamento eletrbnico;
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o Rolos compactadores;
o Caminhdes;
o Balanga para pesagem de caminhdes.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregado, apds o
secador, e dispor de misturador de "pug-mill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, 0
misturador possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do
ciclo completo da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de duas zonas
(conveccdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de p6, alimentador de “filler",
sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de transportador de correia com
comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados mudltiplos, com pesagem dinamica dos
mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.
A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de quadros de forca. Tais partes devem
estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas
externas, especiais para essa aplicacdo A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante
betuminoso deverd ser semiautomatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos,
atraves de digitais em "display” de cristal liquido. Deverdo existir potenciémetros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para sele¢do de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é regularmente
alimentado por qualquer combinacdo de correias transportadoras ou elevadores de canecas. O
secador deve ser provido de um instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai
do secador. O termdmetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a
variagdo de 5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo termémetro dentro de um

minuto.
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Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e roscas
distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da
vibro acabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletronico para nivelamento, de acordo
com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta
que assegure as condi¢cBes geométricas de secdo transversal, greide e espessura compactada de
projeto.

Se durante a construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia 0 acabamento
desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e ndo for possivel corrigir
esses defeitos, esta acabadora deverd ser substituida por outra que produza um servico
satisfatorio.

A vibro acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta descarregando.

Enquanto o caminhdo esta sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato

permanente com a vibro acabadora, sem que sejam usados os freios para manter esse contato.

Equipamentos de compactacao:

Todo o equipamento de compactacao deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.
Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com didmetro de, no
minimo, 1,00 m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura ndo inferior a 1,90
m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda de rodagem satisfatoria.
Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os pneus devem ser montados de modo
que as folgas entre os pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para 0 peso de operacdo, de modo que transmitam uma
pressdo de contato "pneu-superficie” que produza a densidade minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variacdo simultanea
de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressdo entre os diversos pneus nao devera ser

superior a 5 libras por polegada quadrada.
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Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30 m.

O Empreiteiro deverd possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem™ de dois eixos de 8 ton. Para cada vibro acabadora, com um
operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas especificacfes

particulares do projeto.

Caminhoes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhBes com o concreto asféltico, deverd o Empreiteiro instalar
balancas com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade deve ser, pelo
menos, 2000 kg superior a carga total maxima a ser pesada. As balancas deverdo ser aferidas
sempre que a Fiscalizacdo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balanca

devem ser localizados em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ:

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser apresentada a fiscalizacdo
0 projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente, conforme especificacdes
do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender as
especificacfes do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall do Mistura conforme especificagdes do DAER ES-P 16/91:

1.Massa especifica aparente da mistura;

2.Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3.Vazios de ar: 3—5%
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4 Fluéncia 60° C (1/100°*): 8 — 16

5.Relagédo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas amostras da
mesma na pista antes da compactacdo para determinar a granulometria e teor de asfalto da
mistura, sendo que 0os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificacdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conforme especificagdes do DAER ES-P 16/91:

1.Densidade efetiva dos agregados

2.Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3.Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada
a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asfaltica
que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, deve-se
usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica estiver
acima de 10°C.

O preco unitério incluird a obtencdo de materiais (inclusive ligante betuminoso), o
preparo da mistura, o espalhamento, a compactacdo da mistura, toda méo de obra e encargos,

equipamentos e eventuais relativos a este servico.

3.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA.

Este servico consiste no transporte do material que sera utilizado na execucdo da
pavimentacdo, em caminhdo cacamba, devidamente fechado e envolto por lona, para que ndo
haja o desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT médio de 50 Km para todos os trechos das obras em

questao.

4- OBSERVACOES:
Em todas as etapas do servigo deverdo ser obedecidas as normas técnicas aplicaveis,
sendo de exclusiva responsabilidade da empresa executora as eventuais corregdes a serem feitas

por falhas executivas nos servicos.
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A empresa deverd manter na obra um diario de obras com registro de todas as
ocorréncias relevantes durante o andamento dos servigos.
Todos os projetos encontram-se no setor de engenharia da Prefeitura Municipal de Porto

Vera Cruz.

Porto Vera Cruz, junho de 2023.

Talvane Engroff José Andrade de Matos
Eng. Civil Crea 107476-D Prefeito Municipal



